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» Neues Regelwerk:
BMBF-Vorhaben “R-Beton” Uberfiihrung der Richtlinie des DAfStB
seit 2018 abgeschlossen in Novellierung DIN 1045-2

= Gelbdruck Juni 2022
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DIN 1045-2

5.2.3.4 Rezyklierte Gesteinskdrnungen

- Betonklasse BK-N:
Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen < 25 Vol.-% Austausch der groben
Gesteinskornung

- Betonklasse BK-E:
Beton mit rezyklierten Gesteinskornungen > 25 Vol.-% Austausch der groben
Gesteinskornung und Einhaltung von Anhang E
Zulassige Obergrenzen nach Tabelle E.2.5 sind einzuhalten.

- Betonklasse BK-S: Beton mit rezyklierten Gesteinskérnungen abweichend von BK-N und
BK-E
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DIN 1045-2

BK-N

(3) Rezyklierte Gesteinskornung vom Typ 1 bzw. Typ 2 darf < 25 Vol.-% (bezogen auf die
gesamte Gesteinskornung) wie natlirliche Gesteinskornung nach Abschnitt 5.2.3.1 fir die
Feuchtigkeitsklassen WO und WF verwendet werden. Die Eingruppierung der gesamten
Gesteinskornung in eine Alkaliempfindlichkeitsklasse nach DAfStb-Richtlinie ,Vorbeugende
MaRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton (Alkali-Richtlinie)” erfolgt nach der
ungunstigsten Gesteinskdrnung.

Die Anforderungen nach DIN 4226-101 sind zu bertcksichtigen.

(4) Es dirfen rezyklierte Gesteinskornungen des Typs 1 £ 2 mm eingesetzt werden, sofern
sie aus der gleichen Produktion der verwendeten rezyklierten Gesteinskornung Typ 1 > 2
mm stammen, fur die die Anforderungen an die stoffliche Zusammensetzung nach DIN EN
933-11 nachgewiesen wurde. Das Verhaltnis von feiner und grober rezyklierter
Gesteinskornung muss sich dabei an dem entsprechenden Verhaltnis von Sand zu grober
Gesteinskornung der Gesamtsieblinie orientieren.

Rezyklierte Gesteinskdrnung des Typs 2 £ 2 mm darf nicht verwendet werden.
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DIN 1045-2

BK-N

» Bei Anteilen <25% von Typ 1 oder auch Typ 2 an der gesamten Gesteinskornung gilt der

Beton als Normalbeton
=> Sonderregelungen zu R-Beton (BK-E) entfallen

» Zu beachten:
o Nur Feuchtigkeitsklassen WO und WF
o RC-Gesteinskdrnung nach EN 12620 und zwar Typ 1 und Typ 2, die auch Anforderun-

gen nach DIN 4226-101 einhalten

o Einordnung der RC-GK nach Alkali-Richtlinie gilt es weiterhin zu beachten (E Ill)

o Brechsand aus der Produktion RC-GK Typ 1 darf eingesetzt werden und zwar in den
Anteilen, wie er bei der Aufbereitung von Altbeton anfallt

o Rezyklierte Gesteinskornung des Typs 2 £ 2 mm darf nicht verwendet werden.

v" Keine Begrenzung auf Druckfestigkeitsklasse C 30/37 s. BK-E

v Keine Begrenzung der zuldssigen Expositionsklassen
v Auch beim Einsatz von Typ 2
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DIN 1045-2

BK-E
Anhang E — Anforderungen an Ausgangsstoffe ist zu beachten

Zu 5.1.3 Gesteinskornungen

— rezyklierte Gesteinskdrnungen mit einer Leistungserklarung auf Grundlage der
DIN EN 12620:2008-07, sofern die in dieser Norm aufgefihrten Merkmale erklart
und die geforderte Leistung erflllt sind und durch die Leistungserklarung oder
eine gesonderte Herstellererklarung bestatigt wird, dass die Hochstwerte der
Eluat- und Feststoffparameter gemall DIN 4226-101:2017-08 unter Beachtung
von DIN 4226-102:2017-08 nicht Gberschritten sind.

=> Keine Veranderungen
(gilt auch fir BK-N)
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DIN 1045'2 (Entwurf)

Normalbetone
bis C 30/37

Hohere Anteile RC-GK
Bisher <35 // <25

Klarung WU

Spalte

2

3 4

Zeile

Anwendungsbereich

Kategorie der Gesteinskérnung

Alkalirichtlinie

EN 206 und
DIN 1045-2

Typ 1 Typ 2

WO

Karbonatisierung
XC1

WF

Kein Korrosionsrisiko
X0

<45°b <35

Karbonatisierung
XC1 bis XC4

Frostangriff ohne
Taumitteleinwirkung
XF1 und XF3

Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand nach
Abschnitt 5.5.3

Chemischer Angriff
XA1 ¢

WA®

XD1 und XD2
XS1 und XS2
XF2 und XF4

b Es durfen rezyklierte Gesteinskérnungen des Typs 1 < 2 mm = 20 Vol -% der austauschbaren
rezyklierten Gesteinskérnung eingesetzt werden, sofern sie aus der gleichen Produktion der
verwendeten rezyklierten Gesteinskérnung Typ 1 > 2 mm stammen, fiir die die Anforderungen an die
stoffliche Zusammensetzung nach DIN EN 933-11 nachgewiesen wurde. Das Verhaltnis von feiner und
grober rezyklierter Gesteinskornung muss sich dabei an dem entsprechenden Verhaltnis von Sand zu
grober Gesteinskérnung der Gesamtsieblinie orientieren.

¢ Die Feuchtigkeitsklasse WA darf nur fur rezyklierte Gesteinskornung mit nachgewiesener
Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S nach Alkali-Richtlinie verwendet werden.
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DIN 1045'2 (Entwurf)

Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
(nach Abschnitt 5.5.3)

5.5.3 Wassereindringwiderstand
(1) Ist der Widerstand gegen das Eindringen von Wasser an Probekdrpern zu ermitteln, sind

das Verfahren (z. B. EN 12390-8) und die Konformitatskriterien zwischen dem Verfasser der Festlegung und dem Her-
steller zu vereinbaren.

(2) Falls kein Prifverfahren vereinbart wurde, darf der Wassereindringwiderstand indirekt durch Grenzwerte fir die
Betonzusammensetzung festgelegt werden.

=P (3) Wenn der Beton einen hohen Wassereindringwiderstand haben muss, so muss er

— bei Bauteildicken Uber 0,40 m einen Wasserzementwert w/z < 0,65 aufweisen;

— bei Bauteildicken bis 0,40 m einen Wasserzementwert w/z < 0,60 sowie mindestens einen Zementgehalt
von 280 kg/m?3 (bei Anrechnung von Zusatzstoffen 270 kg/m?3) aufweisen.

Die Mindestdruckfestigkeitsklasse C25/30 ist einzuhalten.

ANMERKUNG Weitergehende Anforderungen kdnnen sich aus der Anwendung der WU-Richtlinie ergeben.

= Bisher in der Praxis oft Vorbehalte, inwieweit RC-GK in WU-Betonen eingesetzt werden darf
= technisch schon immer problemlos

Florian Knappe: 17.10.2022



DIN 1045'2 (Entwurf)

Spalte

2

3 4

Normalbetone

Anwendungsbereich

Kategorie der Gesteinskérnung

bis C 30/37 Zeile | Alkalirichtlinie ®

EN 206 und
DIN 1045-2

Typ 1 Typ 2

WO

Karbonatisierung
XC1

WF

Kein Korrosionsrisiko
X0

<45°b <35

Karbonatisierung
XC1 bis XC4

Frostangriff ohne
Taumitteleinwirkung
XF1 und XF3

Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand nach
Abschnitt 5.5.3

Chemischer Angriff
XA1 ¢

Neue Betonsorten —_—
(u.a. Tausalz-, Alkalisalzeinwirkung)

WA®

XD1 und XD2
XS1 und XS2
XF2 und XF4

b Es durfen rezyklierte Gesteinskérnungen des Typs 1 < 2 mm = 20 Vol -% der austauschbaren
rezyklierten Gesteinskérnung eingesetzt werden, sofern sie aus der gleichen Produktion der
verwendeten rezyklierten Gesteinskérnung Typ 1 > 2 mm stammen, fiir die die Anforderungen an die
stoffliche Zusammensetzung nach DIN EN 933-11 nachgewiesen wurde. Das Verhaltnis von feiner und
grober rezyklierter Gesteinskornung muss sich dabei an dem entsprechenden Verhaltnis von Sand zu
grober Gesteinskérnung der Gesamtsieblinie orientieren.

Nur E I-S

» ¢ Die Feuchtigkeitsklasse WA darf nur fir rezyklierte Gesteinskérnung mit nachgewiesener

Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S nach Alkali-Richtlinie verwendet werden.

10

Florian Knappe:




DIN 1045'2 (Entwurf)

Regelungen zu Alkaliempfindlichkeitsklassen

» E llI-S (unbekannt) als Regeleinstufung auBerhalb N und NE
» Ansonsten E I11-0 (bedenklich)

» (Fiir Einsatz der Betone in WA = E [-S)

1 2 3

| 4

5

Alkaliempfindli | Zementgehalt

chkeitsklasse kg/m?

Erforderliche MaRnahmen fur die Feuchtigkeitsklasse

Prifung? oder
NA-Zement

Prufung oder
Austausch der

Gesteinskérnung

wWo WF WA Ws
11EI-S Ohne keine keine keine Zemente nach
Festlegung Tab. 3-4
2 =300 keine keine keine s.0.
? 300z < 350 keine keine Performance- 5.0. SOwWie
Priifung? oder Austausch der
E 11I-87 NA-Zement Gesteinskérnung
oder Gutachten?
T Z =350 keine Performance- Performance- 5.0.

1) Gilt auch fir nicht beurteilte Gesteinskérnungen

erfolgt die Festlegung von vorbeugenden MaRnahmen auf Grundlage eines Gutachtens?

3) Fur die Erstellung von Gutachten sind besonders fachkundige Personen einzuschalten

2) Die Performance-Priifung wird in einem zukiinftigen Teil 4 der Richtlinie beschrieben werden. Bis auf weiteres

Ostsee

\
) vomover )
Braunschweig

v
Zwickau

vdz.
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DIN 1045'2 (Entwurf)

Normalbetone
bis C 30/37

Brechsande durfen
eingesetzt werden

fehlende Regelung Typ 2

Spalte 1 2 3 4
Anwendungsbereich Kategorie der Gesteinskérnung
; o EN 206 und
Zeile | Alkalirichtlinie 2 DIN 1045-2 Typ 1 Typ 2
1 Wwo Karbonatisierung
XC1 <45°% <35
2 Kein Korrosionsrisiko _ B
X0
3 Karbonatisierung
XC1 bis XC4
Frostangriff ohne
4 WF Taumitteleinwirkung <45 <35
XF1 und XF3
Beton mit hohem Wasserein-
5 dringwiderstand nach
Abschnitt 5.5.3
6 Chemischer Angriff o o
XA1 ¢ B -
XD1 und XD2
7 WA® XS1 und XS2 <30 <20
XF2 und XF4

b Es durfen rezyklierte Gesteinskérnungen des Typs 1 < 2 mm = 20 Vol -% der austauschbaren
rezyklierten Gesteinskérnung eingesetzt werden, sofern sie aus der gleichen Produktion der
verwendeten rezyklierten Gesteinskérnung Typ 1 > 2 mm stammen, fiir die die Anforderungen an die
stoffliche Zusammensetzung nach DIN EN 933-11 nachgewiesen wurde. Das Verhaltnis von feiner und
grober rezyklierter Gesteinskornung muss sich dabei an dem entsprechenden Verhaltnis von Sand zu
grober Gesteinskérnung der Gesamtsieblinie orientieren.

¢ Die Feuchtigkeitsklasse WA darf nur fur rezyklierte Gesteinskornung mit nachgewiesener
Alkaliempfindlichkeitsklasse E I-S nach Alkali-Richtlinie verwendet werden.
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DIN 1045'2 (Entwurf)
Gesteinskornung, Typ 1

Seit 2009

Brechsand aus
der Aufbereitung von
Altbeton fallt auch bei
der Produktion GK Typ 2
in der Regel getrennt an

Seit 2013
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Regelwerk RC- Gesteinskdornung

Mindestgehalte bzw. maximal zulassige Beimengungen in RC-Lieferkdrnungen
nach DIN 4226-101 (Angaben in Gew.-%)

Bestandteile Abklirzung RC-Kérnung | RC-Kérnung
Typ 1 Typ 2

Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauersteine aus

Beton, ungebundene Gesteinskdrnung, Naturstein, RC+RU >290% >270%

hydraulisch gebundenes Gestein

Ziegel-Mauersteine (nicht-porosiert), Klinker,

e i aestens e || cox | cson

nicht schwimmender Porenbeton

Bitumenhaltige Materialien, Asphalt Ra <1% <1%

Glas

Sonstige Materialien: Bindige Materialien (d.h. Ton

und Bodenmaterial), verschiedene sonstige X +Rg <1% <2%

Materialien: Metalle (Eisen- und Nichteisenmetalle),

nicht schwimmendes Holz, Kunststoff, Gummi, Gips

Schwimmendes Material im Volumen FL 2% <2%

14
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Regelwerk RC-Gesteinskdornung

Typ 2

Feststoff Héchstwert Priiferge bnis
Kohlenwasserstoffe (C10-Cao) mg/kg 1000 <50
PAK nach EPA mg/kg 75 0,153
EOX mg/kg 10 <0,5
PCB mg/kg 1 <0,005
Eluat

pH-Wert (kein Ausschlusskriterium) 12,5 11,09
e caumanighei e
Chlorid mg/l 150 1,36
Sulfat mg/l 600 85,7
Arsen Mg/l 50 <1
Blei Mg/l 100 1
Cadmium Mg/l | 5 <0,1
Chrom gesamt Mo/l 100 7
Kupfer Mg/l 200 3
Nickel Mg/l 100 2
Quecksilber Mg/l 2 <0,1
Zink Mg/l 400 5
Phenolindex Mg/l 100 <10

Quelle: Umweltministerium Baden-Wirttemberg, Stoffkreislaufe von RC-Beton, Informationsbroschiire flir die
Herstellung von Transportbeton unter Verwendung von Gesteinskérnungen nach Typ 2, Dezember 2013

25
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